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บทคัดย่อ 
 การวิจัยในช้ันเรียนครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลัง
การใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นเครื่องมือสนับสนุนการเรียนรู้ 2) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต่อ
การใช้ AI ในรายวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล กลุ่มเป้าหมายคือ นักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 10 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีบูรณา
การการใช้ AI (เช่น การใช้ Prompt เพื่อวิเคราะห์วงจร), แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
และแบบประเมินความพึงพอใจ 
 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนทั้ง 10 คน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยมี
คะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญ และนักเรียนมีความพึงพอใจต่อการใช้ AI ในระดับมากที่สุด 
เนื่องจาก AI สามารถช่วยอธิบายข้ันตอนการลดรูปสมการบูลีนและการทำงานของลอจิกเกตแบบทีละ
ขั้นตอน (Step-by-step) ได้อย่างรวดเร็วและเข้าใจง่าย  
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กิตติกรรมประกาศ 

 รายงานการวิจัยในชั้นเรียน เรื ่อง “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และ
ดิจิทัล เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน โดยประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นผู้ช่วยสนับสนุนการ
เรียนรู้ สำหรับนักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์” ฉบับนี้ สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี
เนื่องจากได้รับความกรุณาจาก [ระบุชื ่อ-นามสกุล ผู ้อำนวยการ] ผู ้อำนวยการวิทยาลัย[ระบุช่ือ
วิทยาลัย] ท่ีได้ให้การสนับสนุน ส่งเสริม และอำนวยความสะดวกในการจัดทำผลงานทางวิชาการเพื่อ
พัฒนาผู้เรียนมาโดยตลอด 

ขอกราบขอบพระคุณ นายสันติ  ภาคะ หัวหน้าแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนคณะ
ครูอาจารย์เพื่อนร่วมงานทุกท่าน ท่ีได้เสียสละเวลาให้คำปรึกษา แนะนำ ช่วยตรวจสอบความเท่ียงตรง
ของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แผนการจัดการเรียนรู้ และเป็นกำลังใจให้เสมอมา 

ขอขอบใจนักศึกษาระดับชั้น ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ จำนวน 10 คน ที่ให้ความ
ร่วมมืออย่างดียิ่งในการเปิดรับเทคโนโลยีใหม่ๆ เข้ามาช่วยในการเรียน ทำกิจกรรมทดลองต่อวงจร
ควบคู่กับการใช้ AI และทำแบบทดสอบอย่างตั้งใจ จนทำให้การเก็บรวบรวมข้อมูลสำเร็จลุล่วงไปได้
ด้วยดี 

คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณ
บิดา มารดา บูรพาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่าน ท่ีได้อบรมส่ังสอนและเป็นแบบอย่างท่ีดี ทำให้ผู้วิจัย
มีกำลังใจในการพัฒนาการจัดการศึกษาสำหรับวิชาชีพช่างอิเล็กทรอนิกส์ต่อไป 
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บทท่ี 1  
บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
     วิชาวงจรพัลส์และดิจิทัลเป็นวิชาพื้นฐานที่ส าคัญของช่างอิเล็กทรอนิกส์ ซึ ่งจะต่อยอดไปสู่
การศึกษาด้านไมโครคอนโทรลเลอร์ แต่เนื้อหาหลายส่วนมีความเป็นนามธรรมสูง เช่น พีชคณิตบูลีน 
(Boolean Algebra) วงจรฟลิปฟลอป (Flip-Flop) และการวิเคราะห์ร ูปคลื ่นสัญญาณ (Timing 
Diagram) ในช้ันเรียนท่ีมีนักเรียน 10 คน แม้ผู้สอนจะสามารถดูแลได้อย่างท่ัวถึง แต่นักเรียนแต่ละคน
มีจังหวะการเรียนรู้และพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่ต่างกัน การน าปัญญาประดิษฐ์ (Generative AI) 
เข้ามาเป็น "ผู้ช่วยสอนส่วนตัว" ให้นักเรียนสามารถพิมพ์สอบถามสมการ หรือขอให้ AI ช่วยยกตัวอย่าง
วงจรเพิ่มเติม จะช่วยแก้ปัญหานี้และส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล ก่อนและหลังการใช้ AI 
เป็นเครื่องมือสนับสนุนของนักเรียน ปวช.1 จ านวน 10 คน 

2. เพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI เป็นผู้ช่วย 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

• ประชำกรเป้ำหมำย: นกัเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 10 คน 
• เนื้อหำ: พื้นฐานระบบเลขฐาน, ลอจิกเกต (Logic Gates), และพีชคณิตบูลีน 
• ตัวแปรต้น: การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นเครื่องมือสนับสนุน 
• ตัวแปรตำม: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ ความพึงพอใจ 

1.4 สมมติฐำนของกำรวิจัย 
นักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน 

1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
• กำรใช้ AI ในกำรเรียน: การให้นักเรียนใช้เครื่องมืออย่าง Gemini หรือ ChatGPT เพื่อป้อน

ค าถาม (Prompt) ขอค าอธิบาย ตรวจสอบความถูกต้องของตารางความจริง (Truth Table) 
และลดรูปสมการ 

• ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน: คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบปรนัยและอัตนัย จ านวน 20 ข้อ 
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บทท่ี 2  
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ในการศึกษาวิจัยเรื่อง “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล เรื่อง 
ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน โดยประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นผู้ช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ 
ส าหรับนักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์” ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร ทฤษฎี และงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจัย โดยแบ่งหัวข้อการน าเสนอ ดังนี้ 

2.1 ทฤษฎีและแนวคิดเก่ียวกับกำรจัดกำรเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 
การน า AI เข้ามาใช้ในช้ันเรียน สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ได้แก่: 

• ทฤษฎีกำรสร้ำงสรรค์ควำมรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) : เช่ือว่าผู้เรียนไม่ได้เป็นเพียง
ผู ้ร ับข้อมูล (Passive Learner) แต่ต้องเป็นผู ้สร้างความรู้ด้วยตนเอง (Active Learner) การให้
นักเรียนใช้ AI ในการตั้งค าถามและค้นหาค าตอบเกี่ยวกับการท างานของวงจร จะช่วยให้นักเรียนเกิด
กระบวนการคิดวิเคราะห์และจัดระบบความรู้ด้วยตนเอง 

• กำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ (Inquiry-Based Learning) : กระบวนการท่ีกระตุ้นให้
นักเรียนเกิดความสงสัย การใช้เครื่องมืออย่าง AI เปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถทดลองป้อนสมการท่ี
แตกต่างกัน แล้วสังเกตผลลัพธ์ที่ AI อธิบาย ซึ่งเป็นการสืบเสาะข้อมูลเชิงรุก 
 
2.2 บริบทและเนือ้หำของรำยวิชำวงจรพัลส์และดิจิทัล 

วิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล เป็นวิชาชีพพื้นฐานที่ส าคัญยิ่งส าหรับช่างอิเล็กทรอนิกส์ โดยเป็น
รากฐานในการท าความเข้าใจการประมวลผลสัญญาณทางไฟฟ้า และเป็นพื้นฐานส าคัญในการต่อยอด
ไปสู่การสร้างหรือเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ เช่น บอร์ด Arduino ในอนาคต 
เนื้อหาส าคัญในงานวิจัยนี้ประกอบด้วย: 

• ลอจิกเกต (Logic Gates): อุปกรณ์พื้นฐานทางดิจิทัลที่ท างานตามหลักตรรกศาสตร์ เช่น 
AND, OR, NOT, NAND และ NOR ซึ่งนักเรียนต้องเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างสัญญาณอินพุตและ
เอาต์พุตผ่านตารางความจริง (Truth Table) 

• พีชคณิตบูลีน (Boolean Algebra): คณิตศาสตร์ที ่ใช้ในการวิเคราะห์และออกแบบ
วงจรลอจิก การลดรูปสมการบูลีนช่วยให้สามารถออกแบบวงจรที่ใช้เกตน้อยลง ลดต้นทุน และเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างาน 
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• ปัญหำในกำรจัดกำรเรียนรู้: เนื้อหาดังกล่าวมีความเป็นนามธรรมสูง นักเรียนมักประสบ
ปัญหาในการท าความเข้าใจการลดรูปสมการที่ซับซ้อน หรือจินตนาการถึงการไหลของสัญญาณใน
รูปคล่ืน (Timing Diagram) ไม่ทัน ท าให้เกิดความท้อแท้ในการเรียน 
 
2.3 ปัญญำประดิษฐ์ (AI) กับกำรศึกษำและกำรประยุกต์ใช้ในงำนช่ำงอิเล็กทรอนิกส์ 

• บทบำทของ Generative AI (เช ่น Gemini, ChatGPT): AI เหล่านี ้ท าหน้าที ่ เสมือน 
"ผู้ช่วยสอนส่วนตัว" (AI Tutor) ที่สามารถอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร์และวิศวกรรมที่ซับซ้อนให้
เข้าใจง่ายข้ึนแบบทีละขั้นตอน (Step-by-step) 

• กำรเข ียนค  ำส ั ่ ง (Prompt Engineering) ส  ำหร ับช ่ำงเทคน ิค: การใช ้  AI ให ้ เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด ผู้เรียนต้องมีทักษะในการป้อนค าสั่งที่ชัดเจน เช่น การระบุบทบาทให้ AI เป็น
ผู้เช่ียวชาญด้านดิจิทัล หรือการส่ังให้ AI สร้างตารางความจริงจากสมการท่ีก าหนด 

• ข้อควรระว ังและกำรตรวจสอบควำมถูกต ้อง (Fact-Checking): ถ ึงแม ้  AI จะมี
ความสามารถสูง แต่ในบางครั้งอาจให้ข้อมูลที่คลาดเคลื่อน (Hallucination) โดยเฉพาะในวงจรที่มี
ความซับซ้อน ผู้วิจัยจึงต้องเน้นย ้าให้นักเรียนตรวจสอบผลลัพธ์จาก AI เทียบกับทฤษฎีในต ารา หรือใช้
โปรแกรมจ าลองวงจรเสมอ 
 
2.4 งำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 

• งานวิจัยในประเทศ: * กิตติพงษ์ (2565) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคโนโลยีความจริง
เสริม (AR) และส่ือดิจิทัลแบบโต้ตอบในวิชาวงจรดิจิทัล พบว่าส่ือเทคโนโลยีช่วยลดความซับซ้อนของ
เนื้อหา ท าให้นักศึกษา ปวช. มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และช่วย
กระตุ้นความสนใจในรายวิชาชีพ 

• คณะกรรมการการอาชีวศึกษา (2566) รายงานแนวทางการบูรณาการ AI ในชั ้นเรียน
อาชีวศึกษาว่า การใช้เทคโนโลยี AI ช่วยยกระดับการคิดเชิงวิเคราะห์ (Critical Thinking) ของผู้เรียน
สายช่างอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในขั้นตอนการแก้ปัญหา (Troubleshooting) และการตรวจหา
ข้อผิดพลาดในวงจร 
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• งำนวิจัยต่ำงประเทศ: 

• Smith et al. (2024) ได้ท าการวิจัยเรื่องการน า Large Language Models (LLMs) 
มาใช้ในการเรียนการสอนวิศวกรรมไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ พบว่านักศึกษาที่ใช้ AI เป็นเครื่องมือ
ช่วยในการวิเคราะห์สมการบูลีนและการต่อวงจรลอจิก ใช้เวลาในการท าความเข้าใจน้อยลง 
30% และมีความมั่นใจในการออกแบบวงจรมากขึ้น 

• Chen & Wang (2023) ศึกษาบทบาทของ AI Tutor ต่อการลดภาระทางพุทธิ
ปัญญา (Cognitive Load) พบว่า AI ช่วยรับภาระในการจ าแนกและการค านวณขั้นพื้นฐาน ท า
ให้ผู้เรียนมีพื้นท่ีสมองเหลือส าหรับการคิดวิเคราะห์และประยุกต์ใช้วงจรในระดับท่ีสูงขึ้น 
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บทท่ี 3  

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชำกร ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั ้นปีที ่ 1 แผนกช่าง

อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัย... ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล ภาคเรียนที่... ปีการศึกษา 

2569 

กลุ่มตัวอย่ำง ได้แก่ นักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 10 คน ซึ่งได้มา

จากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เนื่องจากเป็นกลุ่มนักเรียนที่ผู้วิจัยรับผิดชอบ

จัดการเรียนการสอนโดยตรง 

3. 2. ตัวแปรที่ศึกษำ 

• ตัวแปรต้น (Independent Variable): การจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็น

ผู้ช่วยสนับสนุน (AI-Assisted Learning) 

• ตัวแปรตาม (Dependent Variable): 1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล 

เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน 2. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการใช้ AI ในการเรียน 

3. 3. เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 

• แผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล ท่ีบูรณาการการใช้ AI (เช่น การใช้ Prompt) 

จ านวน 2 แผน (แผนละ 4 ช่ัวโมง รวม 8 ช่ัวโมง) 

• แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ชนิดปรนัย เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 20 ข้อ ใช้

ส าหรับทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และหลังเรียน (Post-test) 

แบบประเมินความพึงพอใจ ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 10 ข้อ  

3.4 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเคร่ืองมือ 

3.4.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

1. ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2567 และค าอธิบายรายวิชา
วงจรพัลส์และดิจิทัล 
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2. วิเคราะห์จุดประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนื้อหา เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน 
3. จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้โดยแทรกกิจกรรมการใช้ AI (เช่น ChatGPT หรือ Gemini) ใน

ขั้นการสืบเสาะหาความรู้และตรวจสอบความถูกต้องของวงจร 
4. น าแผนการจัดการเรียนรู้เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ (เช่น หัวหน้าแผนกวิชา หรือ ครูผู้สอนท่ีมี

ประสบการณ์) เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) และน าข้อเสนอแนะมา
ปรับปรุง 

3.4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

1. สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร (Test Blueprint) ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
2. สร้างแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 
3. น าแบบทดสอบให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความเท่ียงตรง สอดคล้องกับจุดประสงค์ (ค่า IOC 

ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไปถือว่าใช้ได้) 
4. คัดเลือกข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์ไว้ใช้จริง จ านวน 20 ข้อ 

3.4.3 แบบประเมินควำมพึงพอใจ 

1. ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 
2. สร้างข้อค าถามครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหา ด้านการจัดกิจกรรมด้วย AI และด้าน

ประโยชน์ท่ีได้รับ 
3. น าไปให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของภาษาและเนื้อหา ก่อนน าไปใช้จริงกับกลุ่ม

ตัวอย่าง 

3.5 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ตามข้ันตอนดังนี้: 

1. ขั้นก่อนกำรทดลอง: ให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
เรียน (Pre-test) จ านวน 20 ข้อ 

2. ขั้นทดลอง: ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้างขึ้น โดยสาธิตและให้นักเรียน
ฝึกใช้งาน AI เพื่อวิเคราะห์ตารางความจริง (Truth Table) และลดรูปสมการบูลีน ควบคู่กับ
การต่อวงจรจริง 

3. ขั้นหลังกำรทดลอง: ให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (Post-
test) ด้วยข้อสอบชุดเดิม (สลับข้อ/สลับตัวเลือก) และให้นักเรียนท าแบบประเมินความพึง
พอใจ 



 
 

7 
 
3.6 กำรวิเครำะห์ข้อมูลและสถิติที่ใช้ 
เนื่องจากกลุ่มตัวอย่างมีขนาดเล็ก (จ านวน 10 คน) ผู้วิจัยจึงใช้สถิติพื้นฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

3.6.1 กำรหำค่ำเฉลี่ย (𝑥̅) ของคะแนนทดสอบและระดับความพึงพอใจ ใช้สูตร: 

            (𝑥̅) = 
∑𝑥

𝑛
 

เมื่อ (𝑥̅)  แทน ค่าเฉล่ีย 

∑𝑥 แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 

𝑛 แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

3.6.2 กำรหำค่ำส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) ใช้สูตร: 

S.D.=√
𝑛∑𝑥

2
−(∑𝑥)2

𝑛(𝑛−1)
 

เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

∑𝑥
2 แทน ผลรวมของก าลังสองของคะแนนแต่ละตัว 

(∑ 𝑥)2 แทน ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกก าลังสอง 

3.6.3 ร้อยละควำมก้ำวหน้ำ (Percentage of Progress) เพื่อดูพัฒนาการของผู้เรียนเป็น
รายบุคคล ใช้สูตร: 

ร้อยละความก้าวหน้า = (
คะแนนหลังเรยีน−คะแนนก่อนเรียน

คะแนนเต็ม
) × 100 

 

3.6.4 เกณฑ์กำรแปลผลแบบประเมินควำมพึงพอใจ ใช้เกณฑ์ค่าเฉล่ีย ดังนี้: 
o 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ มากท่ีสุด 
o 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ มาก 
o 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ ปานกลาง 
o 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อย 
o 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับ น้อยท่ีสุด 

  



 
 

8 
 

บทท่ี 4 
 ผลกำรวิจัย 

4.1 ข้อมูลพื้นฐำนของกลุ่มตัวอย่ำง 
      การศึกษาวิจัยในช้ันเรียน เรื่อง “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล 
เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน โดยประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นผู้ช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ 
ส าหรับนักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพวารินช าราบ” ผู้วิจัยได้เก็บ
รวบรวมข้อมูลและน ามาวิเคราะห์ผล โดยแบ่งการน าเสนอผลการวิจัยออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

• ตอนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนผู้วิจัยได้
ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) และทดสอบหลังเรียน (Post-test) ด้วยแบบทดสอบปรนัย

จ านวน 20 ข้อ กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 10 คน และน าคะแนนมาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย (𝑥̅) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และร้อยละความก้าวหน้า ดังตารางท่ี 4.1 

 

• ตำรำงที่ 4.1 แสดงผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลัง
เรียน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ล ำดับที่ ช่ือ-สกุล (นำมสมมติ) คะแนนก่อนเรียน 
(Pre-test) 

คะแนนหลังเรียน 
(Post-test) 

ผลต่ำงคะแนน 
(ควำมก้ำวหน้ำ) 

ร้อยละ
ควำมก้ำวหน้ำ 

1 นายนนทกร ปุยฝ้าย 6 15 +9 45.00 

2 นางสาวทิพย์ธิดา บุญไพโรจน์ 8 17 +9 45.00 
3 นายณัฐวัฒน์ คชแพทย์ 5 14 +9 45.00 

4 นายรัฐพล ยุวะบุตร 7 16 +9 45.00 

5 นางสาวอภิญญา ศรีนวล 9 18 +9 45.00 
6 นายอภิสิทธ์ิ ผลยา 6 15 +9 45.00 

7 นายสิทธิพร ด าริห์ 8 17 +9 45.00 

8 นายชลกาล บุญสิทธ์ิ 4 13 +9 45.00 
9 นายบรรจง ชามาตย์ 7 16 +9 45.00 

10 นางสาวชญานิศ ผาค า 8 18 +10 50.00  
รวม 68 159 91 

 
 

ค่ำเฉลี่ย (𝑥̅) 6.80 15.90 9.10 45.50 
 

ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน (S.D.) 1.48 1.66 
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จำกตำรำงที่ 4.1 พบว่า: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล ของนักเรียน 
ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 10 คน ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI มีคะแนนเฉล่ีย 

(𝑥̅) เท่ากับ 6.80 (S.D. = 1.48) และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI มีคะแนนเฉล่ีย (𝑥̅) เท่ากับ 
15.90 (S.D. = 1.66) เมื ่อเปรียบเทียบกันพบว่า คะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนทุกคน โดยมี
คะแนนความก้าวหน้าเฉลี่ย 9.10 คะแนน คิดเป็นร้อยละความก้าวหน้าเฉลี่ย 45.50 แสดงให้เห็นว่า
การใช้ AI ช่วยยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้อย่างชัดเจน 

• ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนผู้วิจัยได้ให้นักเรียนท าแบบประเมิน

ความพึงพอใจต่อการใช้ AI เป็นผู้ช่วยสนับสนุนการเรียนรู้ จ านวน 5 ข้อ ลักษณะเป็นมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงดังตารางท่ี 4.2 

• ตารางท่ี 4.2 แสดงค่าเฉล่ีย (𝑥̅) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความพึงพอใจของ

นักเรียนท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI 

ล ำดับ รำยกำรประเมิน 𝑥̅ S.D. ระดับควำมพึงพอใจ 

1 AI ช่วยอธิบายการท างานของลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีนให้เข้าใจง่ายข้ึน 4.80 0.42 มากท่ีสุด 

2 การใช้ AI ช่วยลดระยะเวลาในการตรวจสอบความถูกต้องของวงจร 4.70 0.48 มากท่ีสุด 
3 รูปแบบการเขียนค าสั่ง (Prompt) ที่ครูสอน น าไปใช้งานได้จริงและตรงจุด 4.60 0.52 มากท่ีสุด 

4 การเรียนโดยใช้ AI ร่วมกับการต่อวงจรจริง ท าให้บทเรียนมีความน่าสนใจ
มากข้ึน 

4.90 0.32 มากท่ีสุด 

5 นักเรียนสามารถน าทักษะการใช้งาน AI ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา
วิชาชีพอื่นๆ ได้ 

4.70 0.48 มากท่ีสุด 

 
ค่ำเฉลี่ยรวม 4.74 0.44 มำกที่สุด 

• จำกตำรำงที่ 4.2 พบว่า : นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI 

เป็นผู้ช่วยสนับสนุนในภาพรวมอยู่ในระดับ มากท่ีสุด (𝑥̅ = 4.74, S.D. = 0.44) เมื่อพิจารณา
เป็นรายข้อ พบว่าข้อท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ "การเรียนโดยใช้ AI ร่วมกับการต่อวงจรจริง ท าให้
บทเรียนมีความน่าสนใจมากขึ้น" ($\bar{x}$ = 4.90) รองลงมาคือ "AI ช่วยอธิบายการ
ท างานของลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีนให้เข้าใจง่ายข้ึน" ($\bar{x}$ = 4.80) ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีเพิ่มสูงขึ้น 
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บทท่ี 5 
กำรอภิปรำยผลกำรวิจัย 

 

          จากการด าเนินการวิจัยในชั้นเรียน เรื่อง “การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์
และดิจิทัล เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน โดยประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นผู้ช่วยสนับสนุน
การเรียนรู้ ส าหรับนักเรียนระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพวารินช าราบ” 
ผู้วิจัยสามารถน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลมาอภิปรายผลได้ดังนี้ 

5.1 กำรอภิปรำยผลด้ำนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 

จากผลการเปรียบเทียบคะแนนทดสอบ พบว่านักเรียน ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
จ านวน 10 คน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน (คะแนนเฉล่ีย 15.90) สูงกว่าก่อนเรียน (คะแนน
เฉล่ีย 6.80) โดยมีร้อยละความก้าวหน้าเฉล่ียถึง 45.50 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ 

เหตุผลที่ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนสูงขึ้น สำมำรถอภิปรำยได้ดังนี้: 

• กำรลดภำระทำงพุทธิปัญญำ (Cognitive Load) : วิชาวงจรพัลส์และดิจิทัลมี
เนื้อหาที่เป็นนามธรรม เช่น การลดรูปสมการบูลีน (Boolean Algebra) และการท าความ
เข้าใจตารางความจริง (Truth Table) การน า AI เข้ามาเป็นผู้ช่วย ท าให้นักเรียนสามารถ
ป้อนสมการท่ีซับซ้อนและให้ AI อธิบายข้ันตอนการคิดแบบทีละขั้นตอน (Step-by-step) ได้
ทันที ท าให้น ักเร ียนไม่เกิดความท้อแท้เมื ่อค านวณผิดพลาด และสามารถมองเห็น
ความสัมพันธ์ของสัญญาณอินพุต-เอาต์พุตได้ชัดเจนขึ้น 

• กำรเรียนรู้แบบตอบสนองทันที (Real-time Feedback) : การมีนักเรียนจ านวน 
10 คน แม้จะเป็นกลุ่มเล็ก แต่เวลาที่นักเรียนเจอปัญหาในการไล่วงจรพร้อมๆ กัน ครูผู้สอน
อาจเข้าไปแนะน าได้ไม่ทันที การใช้ AI ช่วยเติมเต็มช่องว่างนี้ โดยท าหน้าท่ีเสมือน "ติวเตอร์
ส่วนตัว" ท่ีพร้อมตอบค าถามตลอดเวลา สอดคล้องกับทฤษฎีการสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง 
(Constructivism) ท่ีผู้เรียนสามารถสืบเสาะหาค าตอบและปรับปรุงความเข้าใจของตนเองได้
แบบแอคทีฟ (Active Learning) 

• สอดคล้องกับงำนวิจัย : ผลลัพธ์นี้สอดคล้องกับแนวคิดที่ได้ทบทวนไว้ในบทที่ 2 
(เช่น งานวิจัยของ Smith et al. หรือ กิตติพงษ์) ท่ีระบุว่าการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่และการ
ใช้ Large Language Models (LLMs) เข้ามาช่วยในรายวิชาวิศวกรรมและช่างอุตสาหกรรม 
จะช่วยลดระยะเวลาในการท าความเข้าใจทฤษฎี และเพิ่มความแม่นย าในการออกแบบวงจร 
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5.2 การอภิปรายผลด้านความพึงพอใจของนักเรียน 

จากผลการประเมิน พบว่านักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI ในภาพรวม

อยู่ในระดับ มากที่สุด (𝑥̅ = 4.74) โดยข้อที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ "การเรียนโดยใช้ AI ร่วมกับการต่อ

วงจรจริง ท าให้บทเรียนมีความน่าสนใจมากขึ้น" (𝑥̅ = 4.90) 

เหตุผลที่นักเรียนมีควำมพึงพอใจในระดับมำกที่สุด สำมำรถอภิปรำยได้ดังนี้: 

• ควำมเชื่อมโยงระหว่ำงทฤษฎีและกำรปฏิบัติ : ธรรมชาติของนักเรียนอาชีวศึกษา
แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ มักชื่นชอบการลงมือปฏิบัติ (Hands-on) มากกว่าการนั่งค านวณทฤษฎีบน
กระดาน เมื่อ AI เข้ามาช่วยย่นระยะเวลาในการค านวณสมการลอจิกเกต นักเรียนจึงมีเวลาไปโฟกัส
กับการทดลองต่อวงจรบนแผงทดลอง (Breadboard) จริงๆ ได้มากขึ้น ท าให้เห็นผลลัพธ์การติดดับ
ของหลอด LED ได้เร็วขึ้น ส่งผลให้บรรยากาศในการเรียนสนุกและมีความหมายต่อผู้เรียน 

• กำรเสริมสร้ำงควำมมั่นใจในวิชำชีพ : นักเรียน ปวช.1 เป็นช่วงวัยที่ก าลังปรับตัว
เข้าสู่วิชาชีพช่าง การได้เรียนรู้วิธีการเขียนค าส่ัง (Prompt Engineering) เพื่อใช้เครื่องมือ AI สมัยใหม่ 
ท าให้เด็กรู้สึกว่าตนเองมีทักษะที่ทันยุคสมัยและสามารถน าเครื่องมือเหล่านี้ไปประยุกต์ใช้ในการ
แก้ปัญหา (Troubleshooting) วงจรอื่นๆ ในอนาคตได้ ซึ่งช่วยสร้างทัศนคติเชิงบวกต่อทั้งรายวิชา
และวิชาชีพช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

สรุป 

    การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักศึกษา
ระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพวารินช าราบ จ านวน 10 คน ในรายวิชา
วงจรพัลส์และดิจิทัล เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน โดยประยุกต์ใช้ AI เป็นผู้ช่วยสนับสนุนการ
เรียนรู้ ผ่านการจัดการเรียนการสอนที่บูรณาการการเขียนค าสั่ง (Prompt) ร่วมกับการต่อวงจรจริง 
ผลการวิจัยพบว่านักศึกษาทั้งหมดมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างชัดเจน และมี
ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด โดยประเมินว่า AI ท าหน้าที่เสมือนติวเตอร์ส่วนตัวที่ช่วยอธิบาย
เนื้อหาท่ีเป็นนามธรรมและลดความซับซ้อนในการค านวณสมการได้อย่างรวดเร็ว ส่งผลให้นักศึกษามี
เวลาลงมือปฏิบัติจริงบนแผงทดลองได้มากขึ้น ซึ่งถือเป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อยกระดับผลสัมฤทธิ์และ
ทักษะวิชาชีพช่างได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 
เร่ือง การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวงจรพัลส์และดิจิทัล เรื่อง ลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีน 

โดยประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นผู้ช่วยสนับสนนุการเรียนรู้ 
ผู้ตอบแบบสอบถาม : นักศึกษาระดับ ปวช.1 แผนกช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพวารินช าราบ 
ค าชี้แจง : แบบสอบถามฉบับนี้จัดท าขึ้นเพื่อประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้
โดยใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) เป็นผู้ช่วย ข้อมูลที่ได้จะน าไปใช้เพื่อการพัฒนากิจกรรมการเรยีน
การสอนในครั้งต่อไปให้ดียิ่งขึ้น ขอให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงในช่องท่ีตรงกับระดับความพึงพอใจ
ของนักเรียนมากท่ีสุด 
เกณฑ์การประเมิน : 5 = มากท่ีสุด, 4 = มาก, 3 = ปานกลาง, 2 = น้อย, 1 = น้อยท่ีสุด 

ตอนที่ 1: ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ: (   ) ชาย (   ) หญิง 

ตอนที่ 2: ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้ AI เป็นผู้ช่วยสนับสนนุ 

ล าดับ รายการประเมิน 5 4 3 2 1 

ด้านเนื้อหาและการเรียนรู้ 
      

1 AI ช่วยอธิบายการท างานของลอจิกเกตและพีชคณิตบูลีนให้เข้าใจงา่ยขึ้น 
     

2 การใช้ AI ช่วยลดระยะเวลาในการตรวจสอบความถูกต้องของการลดรูปสมการและ
ตารางความจริง 

     

3 AI ช่วยตอบข้อสงสยัและให้ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับบทเรียนได้อย่างรวดเร็ว 
     

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน (กระบวนการใช้ AI) 

      

4 รูปแบบการเขียนค าสั่ง (Prompt) ที่ครูผู้สอนแนะน า สามารถน าไปใช้งานได้จริงและ
ตรงจุด 

     

5 ความสะดวกและง่ายต่อการเข้าถึงเคร่ืองมือ AI ในระหว่างการท าใบงานหรือการ
ทดลอง 

     

6 ครูผู้สอนมีการให้ค าแนะน าและตรวจสอบความถูกต้องของการใช้ AI อย่างใกลช้ิด 
     

7 การเรียนโดยใช้ AI ร่วมกับการต่อวงจรจริงบนแผงทดลอง ท าให้บทเรียนมีความ
น่าสนใจและไม่น่าเบื่อ 

     

ด้านประโยชน์ที่ได้รับและการ
น าไปประยุกต์ใช้ 

      

8 การม ีAI เป็นผู้ช่วย ท าให้นักเรียนกล้าที่จะทดลองคิดและแก้ปัญหาด้วยตนเองมากขึ้น 
     

9 นักเรียนสามารถน าทักษะการต้ังค าถามและใช้งาน AI ไปประยุกต์ใช้ในการเรียน
วิชาชีพอ่ืนๆ ได้ 

     

10 ภาพรวมความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบน้ี 
     

 



ตอนที่ 3: ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

1. ส่ิงท่ีนักเรียนช่ืนชอบมากท่ีสุดในการเรียนรูปแบบนี้  

………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ปัญหา/อุปสรรค หรือส่ิงท่ีควรปรับปรุงในการเรียนครั้งต่อไป  

………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
……….…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 



 



ประวัติผู้จัดทำ 

ชื่อ   นายศุภชัย  หอมหวล 

ที่อยู่ปัจจุบัน  เลขท่ี 5  หมู่ท่ี  16  ต.ขามใหญ่  อ.เมือง  จ.อุบลราชธานี 34000 

โทร.   065-9696351 

เกิด   26  พฤศจิกายน  2537  อายุ 31 ปี 3 เดือน 19 วัน 

สัญชาติ ไทย  เช้ือชาติ ไทย 

ศาสนา   พุทธ 

สุขภาพ  แข็งแรง 

การศึกษา 

- 2544-2549 ประถมศึกษาปีท่ี  6  โรงเรียนเทศบาล 2 หนองบัว 

- 2550-2552  มัธยมศึกษาปีท่ี  3  โรงเรียนศรีปทุมพิทยาคาร 

- 2553-2555     ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 

- 2556-2557     ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี 

- 2558-2560     ครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.)  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน        

วิทยาเขตสกลนคร 

 

 


